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| HAFF DISCOVERED
A WAY TO SEND A
ROCKET TO DE MOON!

| CAN GET IT OFF DE
EARTH! IN DE SKY,
WIT NO ATMOSPHERE
TO FORM A FRICTION, IT
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OF MILES A SECONDI




In viaggio per Marte

Fatti Marziani L’acqua su Marte
0000000

00000000 [e]e]e]e)

L’equazione del razzo

Giustizia per tutti
®0

All Star Comics n.13 (1941)

[e]e]e]e]e}

| HAFF DISCOVERED
ND

EARTH! IN DE SKY,
WIT NO ATMOSPHERE
ICTION, IT

TO FORMA FR

viLL Go TOUSANDS |
OF MILES A SECONDI




Giustizia per tutti L’equazione del razzo Fatti Marziani L’acqua su Marte In viaggio per Marte

0 [e]e]e]e]e} 00000000 [e]e]e]e) 0000000

All Star Comics n.13 (1941)

-AND AVAY DEY GO! HA! HA! V;,
HAFF SUCCEEDED! DER JUST/SS
SOCIETY 1SS NO MORE! | eoargu

| TO INFORM DER FUEHRER BY 0!
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Atomo: Al Pratt

All-American Comics # 19
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Bill O’Connor, Ben Flinton
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UNDER JOE MORGAN'S DIRECTION, AL 3TARTS HIS ATHLETIC TRAINING —
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Bob sul marciapiede



L’equazione del razzo
[ Jolele]e}

Bob sul marciapiede

il = velocita relativa tra m e M . o
v = velocita di M
- rispetto a Bob
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Vop = 2mid
2b = M+2m

—

YNb = M{Nm
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V3 = 55 + wtom + i
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Konstantin Ciolkovskij
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Konstantin Ciolkovskij
Per il principio di conservazione
della quantita di moto,
¢ possibile accelerare un corpo in una data direzione,
X espellendo massa nella direzione opposta.

Se—
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Curiosita marziane: distanza dal sole

Distanza media tra il Sole

e le orbite di Terra e Marte

150 milioni di chilometri

«4O0>» «F» « >

«E>»
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Curiosita marziane: caratteristiche fisiche
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Curiosita marziane: caratteristiche fisiche

Marte ¢ il 4.0 pianeta dal Sole
Possiede due lune:

Phobos, con un diametro di
22.2 chilometri

e Deimos, con un diametro di
12.6 chilometri
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Curiosita marziane: caratteristiche fisiche
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Curiosita marziane: gravita e atmosfera

i E WO rwar coes on ) MY BROAD: JUNPING
ﬂ RIGHT OVER
T

OR OF THE GROUND, I'D SA
WAS ON

MARS..
THAT'S IMPOSSI!

HARM IN GOING ON
. BUT
BLE/

«O» «Fr <«
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Curiosita marziane: gravita e atmosfera

Gravita

Un astronauta su Marte sperimenterebbe una gravita

del 62.5% inferiore rispetto alla Terra
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Curiosita marziane: gravita e atmosfera

Atmosfera

L’ atmosfera su Marte, ricca di CO, (96%) & circa
100 volte meno densa di quella sulla Terra

«4O0>» «F»>» «E» « >



Fatti Marziani
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Incontrare 1 marziani

HOW ABOUT
iNmEMA’I'éON, PLEAiE

‘WISH I COULD JUMP

OVER ‘IHE OPPOSITION
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La prima mappa di Marte

Giovanni Virginio Schiaparelli
Direttore dell’ Osservatorio
Astronomico di Brera




Giustizia per tutti L’equazione del razzo Fatti Marziani L’acqua su Marte In viaggio per Marte

(e]e] [e]e]e]e]e} [e]e]e/e]e] lele] [e]e]e]e) 0000000

La prima mappa di Marte

Giovanni Virginio Schiaparelli
Direttore dell’ Osservatorio
Astronomico di Brera

Estate 1877
Marte in congiunzione




Marte oggi

Acidalia

Tharsis

Elysium

Syrtis Major

«Or «Fr
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Marte ieri
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Brindisi

25 luglio 2018

Roberto Orosei
INAF




Un lago salato

Profondita: 1500 m
Estensione: 20 km
Spessore: almeno 1m

Temperatura: tra —10°C e —20°C
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L’acqua su Marte
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:i? Mars Advanced Radar

’ N for Subsurface and
p N Ionosphere Sounding




Una foto col radar

1,5 km di profondita
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ExoMars 2016

Schiaparell

Journey to Mars Schiaparelli’s descent to Mars


https://youtu.be/1Qq_JCuGpGI
https://youtu.be/C43KXGQuUuY
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ExoMars 2016

Schiaparelli
Dimostratore tecnologico per atterraggio

Trace Gas Orbiter - TGO
Atmosfera, ricerca di gas rari - metano
Ghiaccio di acqua superficiale e subsuperficiale

Identificazione del luogo di atterraggio
di Pasteur

Agenzie: ESA / Roscosmos

Forte contributo INAF e ASI



Gli stadi del razzo di ExoMARS

1.0 stadio 2.0 stadio 3.0 stadio totale
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In viaggio per Marte
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Schiaparelli enters atmosphere

0sec

Altitude:

Speed: 21 000 km/h
b

Heatshield protection during atmospheric deceleration

ime of maximum heating: 1 m 12 sec
m

Parachute jettisoned with rear cover|
Time: 5 m 22 sec

Altitude: 1.2 km

Speed: 240 km/h

Time: 5 m 23 sec
Altitude: 1.1 km
Speed: 250 km/h

Thrusters off; freefall
Time: 5 min 52 sec

Altitude: 2 m

Speed: 4 km/h ‘Time:'5 min-53 sec

eitude: 0 m
: Speed: 10 km/h
e ESUATG matalo Cuvoni S by
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La fine di Schiaparelli
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ExoMars 2020
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ExoMars 2020

4 Rosalind Franklin
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Ritorno su Marte

Mars 2020
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Ritorno su Marte

Mars 2020

Mars Elicopter Scout
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