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Richard Feynman

Dal punto di vista del buon
senso l'elettrodinamica
quantistica descrive una
Natura assurda. Tuttaviaein
perfetto accordo con i dati

sperimentali. Mi auguro
quindi che riusciate ad
accettare la Natura per
quello che é: assurda.

- da QED. La strana teoria della luce e
della materia




LEPTONS

I1 modello standard

Standard Model of Elementary Particles

three generations of matter

(fermions)
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I1 modello standard

@ Interazione forte
Q Interazione elettromagnetica
@ Interazione debole

© Interazione gravitazionale



I1 modello standard

@ Interazione forte - 1038

@ Interazione elettromagnetica - 103°
@ Interazione debole - 10%

© Interazione gravitazionale - 1



I1 modello standard

@ Interazione forte - 1038 - 10~ Pm
@ Interazione elettromagnetica - 103 - 0o
@ Interazione debole - 10%° - 10~ 3

© Interazione gravitazionale - 1 - co



11 modello standard

@ Interazione forte - quark, gluoni (adroni)
Q Interazione elettromagnetica - particelle cariche

© Interazione debole - leptoni, bosoni di gauge
© Interazione gravitazionale - particelle massive



11 modello standard

@ Interazione forte - quark, gluoni (adroni) - carica di colore
Q Interazione elettromagnetica - particelle cariche - carica elettrica

O Interazione debole - leptoni, bosoni di gauge - carica di sapore
© Interazione gravitazionale - particelle massive



11 modello standard

@ Interazione forte - quark, gluoni (adroni) - carica di colore
Q Interazione elettromagnetica - particelle cariche - carica elettrica
O Interazione debole - leptoni, bosoni di gauge - carica di sapore

© Interazione gravitazionale - particelle massive

o Deformazione geometrica dello spaziotempo dovuta alla presenza
della massa
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ammi di Feynman

Fic. 1. The fund 1 ion Eq. (4). Exch
quantum between two electrons.

of one




B Bi+Gi+ %

(a)

(b)

Fi. 5. Compton scattering, Eq. (15),

ammi di Feynman
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Exchange particles
REPULSION = K

ATTRACTION



https://www.tes.com/teaching-resource/feynman-diagrams-6117223

space

p =proton



https://www.tes.com/teaching-resource/feynman-diagrams-6117223

p =proton

B-
p
time P

p = proton

n = neutron

space

a A neutron-neutrino interaction



https://www.tes.com/teaching-resource/feynman-diagrams-6117223

time P

space

@ Feynman diagrams - Teaching resources

b

p = proton

n = neutron

a A neutron-neutrino interaction

mi di Feynman
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https://www.tes.com/teaching-resource/feynman-diagrams-6117223

ammi di Feynman

Principio di indeterminazione
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Principio di indeterminazione
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Principio di indeterminazione

_h
[P, q] = ZE
Appg>
47

Particella virtuale

Una particella che viola il principio di indeterminazione
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Principio di indeterminazione
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Particella virtuale — Scambio di numeri quantici

Una particella che viola il principio di indeterminazione — Le
particelle interagenti si scambiano i numeri quantici che, nel mondo
esterno all’interazione costituiscono delle particelle




o Attivita dal Contemporary Physics Education Project
o Particle Adventure

o Applicazione per Android
@ QuarkNet

!via Quark Dance

I diagrammi di Feynman
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http://www.cpepphysics.org/Class_act.html
http://particleadventure.org/
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.lbl.physics
https://quarknet.org/
http://pdg.lbl.gov/quarkdance/
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